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rear side printer (26) between a first transport roller (16) and a measurement 
roller (18), a perforator (26'), a deflector (27) between the first and a 
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second measurement roller (20), a vacuum drum (70), a vacuum paper support 
(31 f ), a color ink jet print head (36), a perforation and edge detecting image 
sensor (46). The printer has a controller (54) for applying a digital mask to 
a printed image to prevent printing onto the vacuum support, a drier (48) and a 
paper spool (58). 
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Die folgenden Angaben sfnd den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

(3) Tintenstrahldrucker fur die Herstellung von Fotoabziigen 

® Ein Tintenstrahldrucker (10) fur die Herstellung von Fo- 
toabzugen umfafct eine Papiervorratsrolle (12) zur Auf- 
nahme einer Rolle Druckpapier, eine erste Forderwalze 
(16) zum Aufnehmen einer von der Papiervorratsrolle (12) 
kommenden Papierbahn (14) und eine in einem Abstand 
zur ersten Forderwalze (16) angeordnete erste MeSwalze 
(18), die eine erste Planlage (21) der Papierbahn (14) defi- 
niert. Ein Ruckseitendrucker (26) und eine Stanzvorrich- 
tung (26') sind zum Bedrucken der Ruckseite der Papier- 
bahn (14) bzw. zum Anbringen von Markierungs-Stanzlo- 
cher (14', 14") im Papier zwischen der ersten Forderwalze 
(16) und der Mefcwalze (18) angeordnet. Nach der ersten 
Meflwalze (18) ist eine zweite Mef^walze (20) angeordnet, 
und eine in einem Abstand zur zweiten MeRwalze (20) an- 
geordnete Vaku urn-Trommel (70) definiert eine zweite 
Planlage (21") der Papierbahn (14). Zwischen der ersten 
und der zweiten MeSwalze (18, 20) ist einen Umlenkvor- 
richtung (27) angeordnet, und zwischen der zweiten MeB- 
walze (20) und der Vakuum-Trommel (70) ist eine Vaku- 
um-Papierauflage (3V) vorgesehen. Uber der Vakuum-Pa- 
pierauflage (3V) ist ein sich uber die gesamte Druckbreite 
erstreckender Farb-Tlntenstrahldruckkopf (36) zum Druk- 
ken eines Bildes auf die Papierbahn (14) angeordnet. Vor 
dem Tintenstrahldruckkopf (36) ist ein Bildsensor (46) 
zum Erfassen der Stanzlocher und der Rander der unter 
dem Druckkopf (36) hindurch transportierten Papierbahn 
(14) angeordnet. Eine auf den Bildsensor (46) ansprechen- 
de Steuerung ... 
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Beschreibung 

Die Erfindung bezieht sich auf einen Tintenstrahldrucker 
fiir die Herstellung von Fotoabziigen, insbesondere auf ei- 
nen Tintenstrahldrucker zum Drucken digitaler fotografi- 5 
scher Bilder. 

Digitale fotografische Bilder bieten bedeutende Vorteile 
gegeniiber herkommlichen fotografischen Bildern insofern, 
als sie mittels digitaler Computer- und Datenkommunikati- 
ons-Technologien manipuliert, gespeichert, wieder aufgeru- 10 
fen und ubertragen werden konnen. Digitale fotografische 
Bilder konnen entweder durch Scannen auf herkommlichem 
fotografischem Film aufgezeichneter fotografischer Bilder 
oder direkt von digitalen Kameras, die rnit Festkorper-Bild- 
sensoren arbeiten, erzeugt werden. Heute erzeugt man Pa- 15 
pierabziige digitaler fotografischer Farbbilder mittels Ther- 
modruckern, elektrografischen Druckern, Scannern zum Be- 
lichten herkommlicher Silberhalogenid-Fotopapiere und 
Tintenstrahldruckern, 

Der groBte Teil der Amateurfotos wird heutzutage unter 20 
Verwendung optischer Drucker und fotografischen Papiers 
hergestellt. Man hat jedoch festgestellt, daB in der Arnateur- 
fotografie die Herstellung von Abzugen von den Vorteilen 
der digitalen Bildverarbeitung profitieren wiirde, da die di- 
gitalen Bilder im Hinblick auf eine verbesserte Korrektur 25 
der Farbbalance und Belichtung digital verarbeitet werden 
konnen und man ihnen durch digitale Manipulation Text 
oder Spezialeffekte hinzufugen oder sie mit anderen Bildern 
kombinieren kann. Dabei werden die auf Silberhalogenid- 
film aufgenommenen Bilder zum Erzeugen digitaler Farb- 30 
bilder abgetastet, die digitalen Farbbilder zur Korrektur der 
Farbbalance und Belichtung verarbeitet, und anschlieBend 
werden die Bilder mit Hilfe eines digitalen Farbdruckers ge- 
druckt. Die einzigen derzeit auf dem Markt verfugbaren di- 
gitalen Drucker zum Herstellen von Fotoabziigen in der 35 
Amateurfotografie arbeiten samtlich mit einem Abtastlicht- 
strahl, mit dem herkommliches Silberhalogenid-Fotopapier 
belichtet wird. Das Entwickeln des belichteten fotografi- 
schen Papiers erfolgt bei diesen digitalen Druckem immer 
noch auf dem Wege der chemischen NaBentwicklung. 40 
Handhabung und Entsorgung der fotografischen Entwick- 
lungschemikalien sind jedoch teuer und benotigen Platz, der 
zum Beispiel in Form von Mieten ebenfalls bezahlt werden 
muB. Es besteht daher ein Bedarf an einem digitalen Druk- 
ker zum Herstellen von Fotoabziigen, der die mit der chemi- 45 
schen NaBentwicklung von fotografischem Papier verbun- 
denen Probleme und Kosten vermeidet. 

Unter den konkurrierenden Technologien, d. h. Thermo- 
druck, Elektrografie und Tintenstrahldruck ist der Einsatz 
des Thermodrucks durch die Druckgeschwindigkeit und die 50 
Materialkosten, die Elektrografie durch die Ausriistungsko- 
sten und Komplexitat eingeschrankt. Daraus ergibt sich, daB 
die Tintenstrahldrucktechnik die beste Losung darstellt, um 
eine Verbesserung gegeniiber dem Silberhalogeniddruck bei 
der digitalen Herstellung von Fotoabziigen in der Amateur- 55 
fotografie zu erreichen. 

Der Einsatz von Tintenstrahldruckern fiir die Herstellung 
von Papierabziigen von digitalen fotografischen Bildern ist 
bekannt. Bilder geringerer Auflosung werden auf Hsch-Hn- 
tenstrahlfarbdruckern mit einer Auflosung im Bereich von 60 
300 bis 1200 dpi hergestellt. Fur die Herstellung groBforma- 
tiger Farbbilder setzt man Grafik- Tintenstrahldrucker ein; 
siehe zum Beispiel die veroffendichte Europaische Patent- 
anmeldung EP 0 710 561 A2 und die veroffentlichte PCT 
Anmeldung WO 97/28003. Wenn es auch wahrscheinlich 65 
scheint, daB sich der hochaufgeloste Farb-TIntenstrahldruck 
zur bevorzugten Technik fiir die Herstellung von Fotoabzii- 
gen entwickeln wird, so ist der Einsatz der derzeit verfugba- 



ren Tintenstrahldrucker doch durch ihre Durchsatzge- 
schwindigkeit stark begrenzt. Es besteht daher ein Bedarf an 
einem Tintenstrahldrucker zur Herstellung von Fotoabziigen 
mit hoher Auflosung und hohem Durchsatz. 

Ein Tintenstrahldrucker fiir die Herstellung von Fotoab- 
ziigen umfaBt eine Papiervorratsrolle zur Aufnahme einer 
Rolle Druckpapier, eine erste Forderwalze zum Aufnehmen 
einer von der Papiervorratsrolle kommenden Papierbahn 
und eine in einem Abstand zur ersten Forderwalze angeord- 
nete erste Mefiwalze, die eine erste Planlage der Papierbahn 
definiert. Ein Riickseitendrucker und eine Stanzvorrichtung 
sind zum Bedrucken der Riickseite der Papierbahn bzw. zum 
Anbringen von Markierungs-Stanzlochern im Papier zwi- 
schen der ersten Forderwalze und der MeBwalze angeord- 
net. Nach der ersten MeBwalze ist eine zweite MeBwalze 
und angeordnet, und eine in einem Abstand zur zweiten 
MeBwalze angeordnete Vakuum-Trommel definiert eine 
zweite Planlage der Papierbahn. Zwi schen der ersten und 
der zweiten MeBwalze ist eine Umlenkvorrichtung angeord- 
net, und zwischen der zweiten MeBwalze und der Vakuum- 
Trommel ist eine Vakuum-Papierauflage vorgesehen. Uber 
der Vakuum-Papierauflage ist ein sich uber die gesamte 
Druckbreite erstreckender Farb-TIntenstrahldruckkopf zum 
Drucken eines Bildes auf die Papierbahn angeordnet. Ein 
vor dem Tintenstrahldruckkopf angeordneter Bildsensor er- 
faBt die Stanzlocher und die Rander der unter dem Druck- 
kopf hindurch transportierten Papierbahn. Eine auf den 
Bildsensor ansprechende Steuerung erzeugt eine die Rander 
der Papierbahn reprasentierende digitale Maske und legt 
diese an ein gerade gedrucktes digitales Bild an, wodurch 
das Uberdrucken auf die Vakuum-Papierauflage beherrscht 
wird. Nach der Vakuum-Trommel ist ein Papiertrockner an- 
geordnet, und dem Papiertrockner nachgeschaltet ist eine 
Papieraufwickelspule zum Aufnehmen der Papierbahn mit 
den darauf gedruckten Bildern. Bei einer Ausfiihrungsform 
der Erfindung umfaBt der Papiertrockner einen Maander mit 
einer Luftwalze, mittels derer das Papier derart durch die in- 
neren Windungen transportiert wird, daB die Papieroberfla- 
chen nicht beriihrt werden. 

Der erfindungsgemaBe Tintenstrahldrucker bietet die fol- 
genden Vorteile: Die MeBwalze und die Vakuum-Trommel 
gewahrleisten eine prazise Papierforderung. Durch die vor 
und nach der Druckstation angeordneten Umlenkvorrich- 
tungen wird vermieden, daB die Papier- Stanzvorrichtung 
und/oder das Schrumpfen des Papiers in der TVockenstation 
sich auf den Druckvorgang auswirken konnen. Bei der Aus- 
fiihrungsform der Erfindung, bei der der Papiertrockner ei- 
nen Maander umfaBt, kann wegen des langen Papiertrans- 
portweges im Trockenabschnitt mit sehr hohem Druckkopf- 
Durchsatz gearbeitet werden. 

Die Erfindung wird im folgenden anhand eines in der 
Zeichnung dargestellten Ausfuhrungsbeispiels naher erlau- 
tert. 

Es zeigen: 

Fig. 1 eine schematische Darstellung des erfindungsge- 
maBen Tlntenstrahldruckers zum Herstellen fotografischer 
Abziige; 

Fig. 2 eine schematische Darstellung, aus der die Position 
eines Vorlaufabscbnitts und der im Drucker auf die Papier- 
bahn gedruckten Bilder ersichtlich ist; 

Fig. 3 eine schematische Darstellung des im erfindungs- 
gemaBen Tintenstrahldrucker verwendeten Bildsensors; 

Fig. 4 eine perspektivische Ansicht einer im erfindungs- 
gemaBen Papiertrockner verwendeten Luftrakel; 

Fig. 5 eine perspektivische Darstellung der Vakuum-Pa- 
pierauflage unter dem Drucker gemafi einer alternativen 
Ausfiihrungsform der Erfindung; 

Fig. 6 eine perspektivische Ansicht einer in einer alterna- 
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tiven Ausfuhrungsform der Erfindung verwendeten Rand- 
Beschneidevorrichtung; 

Fig, 7 eine perspektivische Ansicht eines beweglichen 
Druckkopfs gemaB einer weiteren alternativen Ausfuh- 
rungsform der Erfindung; 

Fig. 8 eine teilweise abgcbrochene perspektivische Dar- 
stellung der erfindungsgemafi verwendeten Vakuum-Papier- 
auflage; und 

Fig. 9 eine perspektivische Ansicht der in Verbindung mit 
dem erfindungsgemaBen Ttoenstrahldrucker verwendeten 
Vakuum-Trommel. 

In Fig. 1 weist ein allgemein mit 10 bezeichneter erfin- 
dungsgemaBer Tintenstrahldrucker zum Drucken fotografi- 
scher Bilder eine Papiervorratsrolle 12 zum Zufuhren einer 
Papierbahn 14 eines fotografischen Tintenstrahldruckpa- 
piers auf. Das fotografische TIntenstrahldruckpapier besteht 
zum Beispiel aus 10 cm breitem weiBem Papier mit einem 
Gewicht von 200 bis 300 g/m 2 , das in bekannter Weise fiir 
die Aufnahme von Tinte des Tlntenstrahldruckers speziell 
oberfl achenbehandelt ist. Die Papierbahn 14 wird einem er- 
sten Paar Forderwalzen 16 zugefiihrt. 

Ein in einem Abstand zum ersten Paar Forderwalzen 16 
angeordnetes Paar angetriebcner MeBwalzen 18 definiert 
eine Planlage 21 der Papierbahn 14. Zwischen den Forder- 
und den angetriebenen MeBwalzen 16 und 18 sind ein Rtick- 
seitendrucker 26 zum Bedrucken der Riickseite der Papier- 
bahn 14 mit Information und eine Stanzvorrichtung 26' zum 
Anbringen von Stanzlochern 14" fur die Trennung der Ab- 
ziige und/oder von Stanzlochern 14' fiir die Trennung der 
Auftrage vorgesehen. Der Ruckseitendrucker 26 kann zum 
Beispiel aus einem Einfarben-Tintenstrahldruckkopf mit ge- 
ringer Auflosung bestehen, der mit schnell trocknender 
Tinte arbeitet. Alternativ kann als Ruckseitendrucker 26 
auch ein Nadeldrucker vorgesehen werden. Der Ruckseiten- 
drucker 26 druckt bestimmte Informationen, wie Auftrags- 
und Bildfeld-Nummer, auf die Riickseite der Papierbahn 14. 
Die Stanzvorrichtung 26' fur Stanzlocher fiir die Trennung 
der Abziige/der Auftrage ist von der bei fotografischen 
Druckern bekannten Art und dient dazu, die Position zwi- 
schen den einzelnen Bildern und das Ende eines Auftrages 
zum Beispiel dadurch anzuzeigen, da6 zum Anzeigen der 
Trennstelle zwischen zwei Bildern ein Loch in der Nahe ei- 
nes Randes der Bahn und zum Anzeigen des Ende eines 
Auftrages Locher in der Nahe beider Rander der Bahn 14 
ausgestanzt werden. 

In einem Abstand von der ersten angetriebenen MeB- 
walze 18 ist ein zweiter Satz angetriebener MeBwalzen 20 
angeordnet, und zwischen den angetriebenen MeBwalzen 18 
und 20 ist eine Umlenkvorrichtung 27 vorgesehen. Die Um- 
lenkvorrichtung 27 bildet eine frei hangende Papierschleife, 
deren untercr Rand zur Steuerung der GroBe der frei han- 
genden Schleife in bekannter Weise von einem (nicht darge- 
stellten) Sensor in der Umlenkvorrichtung 27 erfaBt wird. 

Eine Vakuum-Trommel 70 definiert eine zweite Planlage 
21' der Papierbahn zwischen der angetriebenen MeBwalze 
18 und der Vakuum-Trommel 70. Unter der zweiten Plan- 
lage 21' der Papierbahn 14 ist eine Vakuum-Papierauflage 
31' vorgesehen, die die Bahn 14 des fotografischen Tinten- 
strahldruckpapiers wahrend ihrer Bewegung durch den Tin- 
tenstrahldrucker 10 mittels der angetriebenen MeBwalzen 
20 und der Vakuum-Trommel 70 abstiitzt. Wie in Fig. 8 zu 
erkennen ist, umfaBt die Vakuum-Papicrauflage 31' ein Ple- 
num 950, das in seiner oberen Flache eine Vielzahl flacher 
Vertiefungen 952 aufweist. Am Boden jeder der flachen Ver- 
tiefungen 952 ist eine Vielzahl von ins Innere des Plenums 
950 fuhrenden Lochern 954 vorgesehen. Eine Austrittsoff- 
nung 956 ist mit einer nicht dargestellten Luftpumpe (Ge- 
blase) verbunden und dient dazu, im Plenum 950 ein Teil 



Vakuum herzustellen. Im Inneren des Plenums 950 ist eine 
Trennwand 958 zum Ausgleich des negativen Luftdrucks an 
den Lochern 954 vorgesehen. Die Papierauflageflache der 
Vakuum-Papierauflage 31' ist reibungsarm ausgebildet und 
5 besteht zum Beispiel aus poliertem, gehartetem und mit ei- 
ner Teflon-Schicht beschichtetem Aluminium, so daB die 
Papierbahn 14 sich leicht iiber die Vakuum-Papierauflage 
Ziehen laBt, wahrend das Teil Vakuum das Papier plan halt. 
Die Vakuum-Trommel 70 dient dazu, die Bahn 14 wahrend 
10 ihres Transports durch den Drucker mittels der angetriebe- 
nen MeBwalzen 20 unter einer vorbestimmten Spannung zu 
halten. 

Wie aus Fig. 9 ersichtlich ist, besteht die Vakuum Trom- 
mel 70 aus einem hohlen Metallrohr, das mit einer Vielzahl 

15 umlaufender flacher Vertiefungen 72 versehen ist. Am Bo- 
den jeder der Vertiefungen 70 befinden sich eine Vielzahl 
von ins Innere der Vakuum-Trommel 70 fuhrenden Lochern 
74. Eine Austrittsoffnung 76 ist mit einer nicht dargestellten 
Luftpumpe (Geblase) verbunden und dient dazu, an die Va- 

20 kuum-Trommel 70 ein Teil- Vakuum anzulegen. An jeder 
Stirnseite der Vakuum-Trommel 70 ist ein Lager 78 vorge- 
sehen, so daB die Trommel in bekannter Weise mittels eines 
(nicht dargestellten) Antriebs gedreht werden kann, urn die 
Papierbahn 14 unter Spannung zu halten. Auf der Innenseite 

25 der Vakuum-Trommel 70 ist eine aus Metall bestehende 
Platte 79 angeordnet, so daB das Vakuum nur an das Teil der 
Vakuum-Trommel 70 angelegt ist, welches Kontakt hat mit 
der Papierbahn 14. Die Papierbahn wird durch das iiber die 
Locher 74 angelegte Teil Vakuum an der AuBenseite der Va- 

30 kuum-Trommel 70 in Anlage gehalten, und zum Transport 
des Papiers wird die Trommel gedreht. 

Uber der Papierauflage 31' ist ein sich iiber die gesamte 
Breite erstreckender Farb-Tlntenstrahldruckkopf 36 hoher 
Auflosung angeordnet, mittels dessen ein fotografisches 

35 Farbbild auf die Papierbahn 14 gedruckt wird, wahrend 
diese von den angetriebenen MeBwalzen 20 und der Va- 
kuum-Trommel 70 unter dem Druckkopf hindurchtranspor- 
tiert wird. Bei dem sich iiber die gesamte Breite erstrecken- 
den Tlntenstrahldruckkopf 36 handelt es sich zum Beispiel 

40 um einen Druckkopf der in US-A-5,812,162 beschriebenen 
Art. Vorzugsweise ist der Druckkopf ein wenig breiter als 
die Papierbahn 14 (z. B. 12 cm breit) und weist eine Druck- 
auflosung von 1200 dpi auf. Der bevorzugte Tlntenstrahl- 
druckkopf 36 umfaBt eine Vielzahl von Druckkopfelemen- 

45 ten 38, 40, 42, 44, die jeweils mit Tinte einer anderen Farbe, 
zum Beispiel Cyan, Magenta, Gelb und Schwarz, versorgt 
werden. Der Tlntenstrahldruckkopf kann mit einer Trans- 
portgeschwindigkeit von 5 cm pro Sekunde oder etwa 1000 
Kopien pro Stunde drucken. 

50 Vor dem Tlntenstrahldruckkopf 36 ist ein Bildsensor 46, 
z. B. ein linearer CCD-Bildsensor, angeordnet, der die Ran- 
der der Papierbahn 14 erfaBt, wenn diese von den angetrie- 
benen MeBwalzen 20 und der Vakuum-Trommel 70 unter 
dem Druckkopf 36 hindurchtransportiert wird. GemaB einer 

55 Ausfiihrungsform erfaBt der Bildsensor 46 eine Linie, die 
ebenso breit ist wie der Tintenstrahldruckkopf 36 (d. h. ge- 
ringfugig breiter als die Papierbahn 14), und hat eine Auflo- 
sung von zum Beispiel 2700 Pixeln. In Fig. 3 ist ein Beispiel 
einer geeigneten iinearen Biidsensoranordnung dargestelit. 

60 Der Bildsensor 46 weist ein Gehause 500, ein Objektiv 502 
zum Fokussieren eines Bildes des Papiers und des Forder- 
bandes auf ein Bildsensormodul 504 und eine Lichtquelle 
506 zum Belichten des Papiers auf dem Forderband auf. Ein 
geeignetes Bildsensormodul 504 ist der von der Sony Cor- 

65 poration vertriebene lineare CCD-Farbbildsensor ILX533K. 
Ein Beispiel einer solchen Anordnung ist in der veroffent- 
lichten PCT-Anmeldung 96/38370 beschrieben. GemaB ei- 
ner alternativen Ausfiihrungsform umfaBt der Bildsensor 46 
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ein Paar Randsensoren, d. h, jeweils einen zum Erfassen je- 
des Papierrandes. Die Randsensoren konnen kiirzer ausge- 
bildete Versionen des vorstehend beschriebenen, an den 
Randern der Papierbahn 14 angeordneten CCD-Bildsensors 
sein. 5 

Belrachtct man nochmals Fig. 1, so umfaBt der Papier- 
trockner 48 einen durch eine zweite Vakuurn- Trommel 80, 
eine Lagerwalze 82 und ein Paar beruhrungsfreier Bahnfuh- 
rungen 84 und 86 gebildeten Maander. Die Bahnfiihrungen 
84, 86 sind als feste Schuhe mit einer Vielzahl von Lochern 10 
ausgebildet. Durch die Locher in den Bahnfuhrungen 84 und 
86 wird kontinuierlich Luft mit einer Stromungsgeschwin- 
digkeit eingeblasen, die ausreicht, die frisch bedruckte 
Oberflache der Papierbahn 14 aufier Kontakt mit der Ober- 
flache der Bahnfuhrungen zu halten, wodurch ein Verwi- 15 
schen der Tinte verhindert und das Trocknen des frisch ge- 
druckten Bildes unterstiitzt wird. 

t)ber der Papierbahn 14 sind im Papiertrockner 48 eine 
Vielzahl von Luftrakeln 50 angeordnet, die die frisch ge- 
druckten Bilder trocknen, bevor sie die Forderwalzen 28' er- 20 
reichen. In Fig. 4 ist zu erkennen, daB die Luftrakeln 50 je- 
weils ein Plenum 52 mit einem LufteinlaB 51 fur erwarmte 
Druckluft, einer LuftauslaBoffnung 53 und einer Trennwand 
55 zum Ausgleichen des Luftdrucks entlang der LuftauslaB- 
offnung 53 aufweisen. Wegen des relativ langen Papier- 25 
transportweges im Maander des Papiertrockners 48 konnen 
sehr hohe Druckgeschwindigkeiten erreicht werden, wobei 
gleichzeitig ausreichend Zeit fiir das TYocknen der Abzuge 
im Drucker zur Verfiigung steht. Dem Papiertrockner 48 
nachgeschaltet ist eine Forderwalze 28\ und der Forder- 30 
walze 28' nachgeschaltet ist eine Papieraufwickelspule 58 
zum Aufnehmen der bedruckten Bahn 14. 

Zur Steuerung des Betriebes des Druckers 10, der im fol- 
genden besprochen wird, sind die verschiedenen Kompo- 
nenten des Druckers mit einer Steuerelektronik 54 mit ei- 35 
nem digitalen Prozessor, zum Beispiel einem Mikrocompu- 
ter, verbunden. Die Steuerelektronik 54 empfangt von einer 
Eingabeeinheit, zum Beispiel einer Filmscanstation oder ei- 
ner (nicht dargestellten) digitalen Bildverarbeitungsstation, 
digitale Bilddaten, Druckdaten fur die Ruckseite und In- 40 
struktionen zum Druckauftrag. Vor dem Druck wird auf die 
Ruckseite des ersten zu druckenden Bildes durch den Ruck- 
seitendrucker 26 ein Riickseitendruck aufgebracht und von 
der Stanzvorrichtung 26' ein Stanzloch fur die Trennung der 
Auftrage ausgestanzt. Das Papier wird dann um die Lange 45 
eines Abzugs in die Umlenkvorrichtung 27 transportiert, 
und die Stanzvorrichtung 26' stanzt ein Stanzloch fur die 
Trennung der Abzuge aus. Das Weitertransportieren, Be- 
drucken der Ruckseite mit Auftragsinformation und Aus- 
stanzen von Stanzlochem fur die Trennung der Abzuge er- 50 
folgt mit einer Geschwindigkeit, die sicherstellt, daB die 
Umlenkvorrichtung 27 stets mit Papier versorgt ist 

Wenn die Umlenkvorrichtung 27 voll ist, veranlaBt die 
Steuerelektronik 54 die angetriebene MeBwalze 20, das Pa- 
pier weiterzutransportieren, bis der Bildsensor 46 das erste 55 
Stanzloch fur die TVennung der Abzuge erfaBt. Dann wird 
mit dem Druck des Bildes begonnen, wahrend die angetrie- 
bene MeBwalze 20 die Papierbahn 14 kontinuierlich mit ei- 
ner vorbestimmten Geschwindigkeit weiter und unter den 
Druckkopf 36 transportiert. Alternativ konnen zum Erfassen 60 
der Stanzlocher fur die TVennung der Auftrage und der Ab- 
ziige in der Bahn 14 auch besondere Sensoren mitbekannten 
LED/Fotodetektor-Einheiten fur das Erfassen der Stanzlo- 
cher fur die Trennung der Abzuge verwendet werden. In der 
Zwischenzeit druckt der RUckseitendrucker 26 weiterhin die 65 
Ruckseiten-Information auf die Bahn 14, und die Markie- 
rungs-Stanzvorrichtung 26' bringt weiterhin Stanzlocher fur 
die Trennung der Abzuge in der Bahn 14 an, wie dies erfor- 



derlich ist, um die Umlenkvorrichtung gefiillt zu haltcn. 

In Fig. 2, die einen Teil der bedruckten Papierbahn 14 
zeigt, wird ein erstes Stanzloch 14' fur die Trennung der 
Auftrage nach dem Vorlaufabschnitt L des Bandes in der 
Bahn angebracht. Das Stanzloch 14' fur die TVennung der 
Auftrage umfaBt Locher an beiden Randern der Papierbahn 
14. Es folgt ein erstes gedrucktes Bild PI und dann ein 
Stanzloch 14" fiir die Trennung der Abziige in nur einem der 
Rander. Es folgt das zweite Bild P2 und ein weiteres Stanz- 
loch 14" fur die TVennung der Abzuge. Am Ende des Kun- 
denauftrags wird ein weiteres Stanzloch 14' fur die Tren- 
nung der Auftrage in die Papierbahn gestanzt, und anschlie- 
Bend wird der nachste Auftrag gedruckt. 

Wahrend des Druckvorgangs erfaBt der Bildsensor 46 die 
Rander der Papierbahn 14, bevor sie den Bereich unter dem 
Druckkopf 36 passiert. Das Bild der Papierbahn 14 wird von 
der Steuerelektronik 54 verarbeitet, die Rander der Papier- 
bahn werden erfaBt, und es wird eine Druckmaske erzeugt, 
die dieselbe Breite hat wie die Papierbahn 14. Dann wird die 
Druckmaske den digitalen Bilddaten hinzugefugt, und die 
Steuerelektronik 54 fiihrt die digitalen Bilddaten dem Tin- 
tenstrahldruckkopf 36 zu, so daB dieser das Bild prazise bis 
zum Rand der Papierbahn 14 druckt. Auf diese Weise wird 
ein Oberdrucken des Tlntenstrahldruckkopfs 36 auf die Pa- 
pierauflage 31' an den Randern der Papierbahn 14 verhin- 
dert. Bei Abzugen mit Rand wird die Maske gleichmaBig et- 
was schmaler als die Papierbahn 14 ausgebildet, wodurch 
der Druck ordnungsgemaB auf der Papierbahn 14 ausgerich- 
tet wird. 

Bei einer in Fig. 5 dargestellten alternativen Ausflih- 
rungsform der Erflndung ist die Papierauflage 31' mit Auf- 
fangrillen 37 fur iiberschussige Tinte versehen. Der linke 
Rand der Papierbahn 14 wird mittels eines Paars von Papier- 
ausrichtelementen 37' mit der linken Auffangrille ausgcrich- 
tet. So ist auf der linken Seite nur eine Auffangrille 37 vor- 
gesehen, da alle Papierbreiten mit dieser Rille ausgerichtet 
werden. Auf der anderen Seite des Papiers ist fur jede Pa- 
piergroBe, mit der der Drucker arbeiten kann, eine Auffang- 
rille 37 vorgesehen. Die Auffangrillen 37 sind etwa 2 mm 
breit und konnen mit einem saugfahigen Material, etwa Filz, 
zum Aufnehmen der iiberschiissigen Unte ausgestattet sein. 
Bei dieser Ausfuhrungsform braucht der Bildsensor 46 nur 
den rechten Rand der Papierbahn 14 zu erfassen, da die Po- 
sition des linken Randes immer fest ist. Die Vakuum-Papier- 
auflage 31* ist ebenfalls mit Lochem 37" versehen, mittels 
derer bei Verwendung der breiteren Papierbahn im Drucker 
der Rand der Papierbahn plan gehalten wird. Die Steuer- 
elektronik 54 erzeugt eine Druckmaske, die an beiden Seiten 
des Papiers geringfugig breiter (um etwa 1 mm) ist, und die 
dadurch bedingte iiberschussige Drucktinte wird in den Auf- 
fangrillen 37 aufgefangen. 

GemaB einer weiteren alternativen Ausfuhrungsform der 
Erflndung ist die Papierbahn 14 breiter als der fertige Ab- 
zug, und es werden beide Rander (z. B. jeweils 1 mm je 
Rand) von einer nach den Papierrbrderwalzen 28' angeord- 
neten Rand-Beschneidevorrichtung beschnitten. In Fig. 6 
weist die Rand-Beschneidevorrichtung zum Beispiel ein 
Paar Drehmesser 850 und 852 zum Beschneiden der Rander 
der Papierbahn 14 auf. Bei dieser Ausfuhrungsform wird der 
Tintenstrahldruckkopf so gesteuert, daB er beim Drucken 
geringfugig (z. B. 0,5 mm) innerhalb der Rander der Papier- 
bahn bleibt, wodurch ein Oberdrucken auf die Papierauflage 
31' verhindert, aber gleichzeitig nach dem Beschneiden der 
Rander ein perfekter randloser Abzug hergestellt wird. 

Bei einer in Fig. 7 dargestellten weiteren alternativen 
Ausfuhrungsform der Erfindung ist der sich uber die ge- 
samte Druckbreite erstreckende Tintenstrahldruckkopf 36 
hoher Auflosung in Richtung des Pfeils A uber die Vakuum- 
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Papierauflage 31' vor und zuriick bcwegbar, wobei die Va- 
kuum-Papierauflage mindestens so lang ist wie die Bewe- 
gungsstrecke des Tintenstrahldruckkopfs 36 zuziiglich der 
Breite des Druckkopfs. Der Tintenstrahldruckkopf 36 und 
der Bildsensor 46 sind auf einem Druckkopfschlitten 936 5 
aufgenommen. Der Druckkopfschlitten 936 kann auf Fuh- 
rungsschienen 935 in Bewegungsrichtung der Papierbahn 
14 vor und zuriick bewegt werden. Der Drucker ist mit ei- 
nem Sensor 937 fur die Position des Druckkopfschlittens 
ausgestattet, der ein Signal liefert, wenn sich der Schlitten 10 
936 in seiner in Fig, 7 dargestellten Ausgangsposition befin- 
det. Der Schlitten 936 kann auch mit ciner Betau'gungsvor- 
richtung 939, zum Beispiel einer piezoelektrischen Betau- 
gungsvorrichtung, ausgerustet sein, mittels derer der Tlnten- 
strahldruckkopf 36 urn einen Betrag in der GroBenordnung 15 
des Diisenabstandes des Tintenstrahldruckkopfs in einer 
Richtung senkrecht zur Richtung des Pfeils A bewegt wer- 
den kann. 

Im Betrieb befindet sich der Druckkopfschlitten 936 zu- 
nachst, wie in Fig. 7 dargestellt, in seiner auBersten linken 20 
Position. Wahrend des Transports des Papiers durch die an- 
getriebenen MeBwalzen 20 erfaBt der Bildsensor 46 die 
Stanzlocher fur die Trennung der Abziige. Wenn der Bild- 
sensor 46 (oder ein besonderer Stanzloch- Sensor) ein Stanz- 
loch fur die Trennung der Abziige erfaBt, transportiert die 25 
Steuerelektronik 54 die Papierbahn 14 urn einen vorbe- 
stimmten Betrag unter den Druckkopf 36 und halt sie dann 
an. Zunachst wird der Druckkopfschlitten von links nach 
rechts iiber das Papier bewegt, wie dies in Fig. 7 dargestellt 
ist, damit der Bildsensor 46 ein Bild der Rander der Papier- 30 
bahn 14 erfassen und das Stanzloch 17" ftir die Trennung 
der Abziige feststellen kann. Die Steuerelektronik 54 verar- 
beitet das Bild der Papierbahn 14, stellt die Rander der Pa- 
pierbahn fest und erzeugt eine der Papierbahn 14 identische 
Druckmaske. AnschlieBend wird die Druckmaske den digi- 35 
talen Bilddaten hinzugefugt, und die Steuerelektronik 54 
fuhrt die digitalen Bilddaten dem Tintenstrahldruckkopf 36 
zu, der das Bild auf die Papierbahn 14 druckt, wahrend der 
Druckkopf 36 mittels des Druckkopfschlittens 936 wieder in 
seine Ausgangsstellung bewegt wird. Auf diese Weise wird 40 
ein Oberdrucken des Tintenstrahldruckkopfs 36 auf die Pa- 
pierauflage 31' vermieden, und es entsteht ein perfekter 
randloser Abzug. 

Bei manchen Kombinationen von Unten- und Papierzu- 
sammensetzungen und Tintentropfchenabstanden kbnnen 45 
vom Tintenstrahldruckkopf abgegebene benachbarte Tin- 
tentropfchen nicht gleichzeitig gedruckt werden, da sie 
sonst zusammenlaufen wiirden. Daher druckt gemaB einer 
altemativen Betriebsart des beweglichen Tintenstrahldruck- 
kopfs gemaB Fig. 7 dieser in einem ersten Durchgang zu- 50 
nachst nur mit jeder zweiten Duse des Tintenstrahldruck- 
kopfs. AnschlieBend fuhrt der Tintenstrahldruckkopf 36 ei- 
nen zweiten Druckdurchgang aus, wobei mit den Diisen ge- 
druckt wird, die beim ersten Durchgang nicht benutzt wur- 
den. Dadurch hatten die wahrend des ersten Durchgangs 55 
aufgebrachten Untentropfchen etwas Zeit, vor dem zweiten 
Durchgang mit dem Papier zu reagieren, wodurch die Auf- 
losung des Drucks verbessert wird. 

GemaB einer weiteren Betriebsart des beweglichen Tin- 
tenstrahldruckkopfs gemaB Fig. 7 erfolgt ein erster Druck- 60 
durchgang, wonach der Tintenstrahldruckkopf 36 mittels 
des Betatigungsclements 939 um den Betrag eines Bruch- 
teils (zum Beispiel die Halfte) des Abstandes zwischen den 
Tintenstrahldusen des Druckkopfs seitlich bewegt und ein 
zweiter Druckdurchgang ausgefuhrt wird. Diese Betriebsart 65 
kann dazu verwendet werden, die Aufl&sung des Druck- 
kopfs effektiv zu verdoppeln. Altemativ kann sie jedoch 
auch dazu dienen, einen Ausgleich fur nicht funktionsfa- 



hige, zum Beispiel verstopfte oder falsch ausgerichtcte, Du- 
sen des Druckkopfs zu schaffen. 

Es versteht sich, daB die anderen Verfahren zur Beherr- 
schung des Oberdruckens, zum Beispiel die Auffangrillen 
37 fur uberschussige Tlnte gemaB Fig. 5 und das in Fig. 6 
dargestellte Beschneiden der Rander der Papierbahn 14 
nach dem Druck auch in Verbindung mit der in Fig. 7 darge- 
stellten Ausfuhrungsform der Erfindung eingesetzt werden 
konnen. 

Teileliste 

10 Tintenstrahldrucker 
12 Papiervorratsrolle 
14 Papierbahn 

14' Stanzloch fur Trennung der Auftrage 

14" Stanzloch fur Trennung der Abziige 

16 erste Forderwalzen 

17" Stanzloch 

18 erste MeBwalzen 

20 zweite MeBwalzen 

21 erste Planlage der Papierbahn 
21' zweite Planlage der Papierbahn 

26 Riickseitendrucker 

26' Stanzloch fur Auftragsende 

27 Umlenkvorrichtung 
27' Umlenkvorrichtung 
28' zweite Forderwalzen 
31' Vakuum-Papierauflage 

36 Tintenstrahldruckkopf 

37 Auffangrillen fur uberschussige Tlnte 
37' Papierausrichtelemente 

37" Locher 

38 Druckkopfelement 
40 Druckkopfelement 
42 Druckkopfelement 
44 Druckkopfelement 
46 Bildsensor 

48 Papiertrockner 

50 Luftrakel 

51 LufteinlaB 

52 Plenum 

53 LuftauslaBoffnung 

54 Steuerelektronik 

55 Trennwand 

58 Papieraufwickelspule 

70 Vakuum-Trommel 

72 Vertiefungen 

74 Locher 

76 Austrittsoffnung 

78 Lager 

79 Platte 

80 Vakuum-Trommel 
82 Lagerwalze 

84 Bahnfuhrung 
86 Bahnfuhrung 
500 Gehause 
502 Objektiv 
504 Bildsensormodul 
506 Lichtquelle 
850 Drehmesser 
852 Drehmesser 

935 Fuhrungsschienen 

936 Schlitten fur den Tintenstrahldruckkopf 

937 Sensor fur die Position des Schlittens 
939 Betatigungselement 

950 Plenum 
952 Vertiefung 
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954 Loch 

956 Austrittsoffnung 
958 Trennwand 

Patentanspriiche 

1 . Tintenstrahldrucker (10) fur die Herstellung von Fo- 
toabziigen, gekennzeichnet durch 

a) eine Papiervorratsrolle (12) zur Aufnahme ei- 
ner Rolle Druckpapier, 

b) eine erste Forderwalze (16) zum Aufhehmen 
einer von der Papiervorratsrolle (12) kommenden 
Papierbahn (14), 

c) eine in einem Abstand zur ersten Forderwalze 
(16) angeordnete erste MeBwalze (18), die eine 
erste Planlage (21) der Papierbahn (14) definiert, 

d) einen zwischen der ersten Forderwalze (16) 
und der MeBwalze (18) angeordneten Riickseiten- 
drucker (26) zum Bedrucken der Riickseite der 
Papierbahn (14), 

e) eine zwischen dem Ruckseitendrucker (26) 
und der ersten MeBwalze (18) angeordnete Pa- 
pi er-Stanzvorrichtung (26') zum Anbringen von 
Stanzlochern (14', 14") im Papier, 

f) eine der ersten MeBwalze (18) nachgeschaltete 
zweite MeBwalze (20), 

g) eine zwischen der ersten (18) und der zweiten 
MeBwalze (20) angeordnete Umlenkvorrichtung 
(27), 

h) eine in einem Abstand zur zweiten MeBwalze 
(20) angeordnete Vakuum-Trommel (70), die eine 
zweite Planlage (21') der Papierbahn (14) defi- 
niert, 

i) eine zwischen der zweiten MeBwalze (20) und 
der Vakuum-Trommel (70) vorgesehene Vakuum- 
Papierauflage (31'), 

j) einen iiber der Vakuum-Papierauflage (31') an- 
geordneten, sich iiber die gesamte Druckbreite er- 
streckenden Farb-Tintenstrahldruckkopf (36) zum 
Drucken eines Bildes auf die Papierbahn (14), 
k) einen vor dem Tintenstrahldruckkopf (36) an- 
geordneten Bildsensor (46) zum Erfassen der 
Stanzlocher (14', 14") und der Rander der unter 
dem Druckkopf (36) hindurch transportierten Pa- 
pierbahn (14), 

1) eine auf den Bildsensor (46) ansprechende 
Steuerung (54) zum Erzeugen einer die Rander 
der Papierbahn (14) reprasentierenden digitalen 
Maske und Anlegen der digitalen Maske an ein 
gerade gedrucktes digitales Bild, wodurch das 
Uberdrucken auf die Vakuum-Papierauflage (31') 
beherrscht wird, 

m) einen der Vakuum-Trommel (70) nachge- 
schalteten Papiertrockner (48) und 
n) eine dem Papiertrockner (48) nachgeschaltete 
Papieraufwickelspule (58) zum Aufhehmen der 
Papierbahn mit den darauf befindlichen gedruck- 
ten Bildern. 

2. Tintenstrahldrucker nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der Papiertrockner (48) eine der er- 
sten Vakuum-Trommel (70) nachgeschaltete zweite 
Vakuum-Trommel (80), eine Umlenkvorrichtung (27') 
zum Ausbilden einer Papierschleife zwischen der er- 
sten und der zweiten Vakuum-Trommel (70, 80) und 
eine Luftrakel (50) umfaBt, die einen Strom erwarmter 
Luft auf das in der Umlenkvorrichtung befindliche Pa- 
pier richtet. 

3. Tintenstrahldrucker nach Anspruch 2, dadurch ge- 



kennzeichnet, daB der Papiertrockner (48) ferner einen 
Maander (84, 86) mit einer Luftwalze umfaBt, mittels 
derer die Papierbahn (14) derart urn die inneren Win- 
dungen geruhrt wird, daB die bedruckte Oberflache des 
5 Papiers nicht beruhrt wird. 

4. Tintenstrahldrucker nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der Ruckseitendrucker (26) einen 
Tintenstrahldruckkopf umfaBt. 

5. Tintenstrahldrucker nach Anspruch 1, dadurch ge- 
10 kennzeichnet, daB der Bildsensor (46) ein linearer 

CCD-Zeilensensor ist. 

6. Tintenstrahldrucker nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Vakuum-Papierauflage (31') fer- 
ner AufFangrillen (37) fur uberschussige Tinte auf- 

15 weist, daB der Bildsensor (46) ein einfacher Randsen- 
sor ist und daB die Steuerung (54) den Druckkopf (36) 
so steuert, daB er geringfugig iiber die Rander des Pa- 
piers hinaus druckt. 

7. Tintenstrahldrucker nach Anspruch 1, dadurch ge- 
20 kennzeichnet, daB ferner nach dem Papiertrockner (48) 

eine Rand-Beschneidevorrichtung (850, 852) zum Be- 
schneiden der beiden Rander des Papiers vorgesehen 
ist und daB die Steuerung (54) den Druckkopf (36) so 
steuert, daB er bis kurz vor die Rander druckt, wobei 
25 der unbedruckte Bereich der Papierbahn (14) von der 
Beschneidevorrichtung (850, 852) abgeschnitten wird. 

8. Tintenstrahldrucker nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB ferner ein iiber der ersten Vakuum- 
Papierauflage (31') angeordneter Druckkopfschlitten 

30 (936) vorgesehen ist, wobei der sich iiber die gesamte 
Druckbreite erstreckende Tintenstrahldruckkopf (36) 
und der Bildsensor (46) auf dem Druckkopfschlitten 
(936) montiert sind und der Druckkopfschlitten (936) 
sich in einer Richtung parallel zur Papiertransportrich- 

35 tung iiber die auf der Vakuum-Papierauflage (31') be- 
findliche Papierbahn (14, 14') bewegen kann, wobei 
der Schlitten (936) mit einem Sensor (937) ausgeriistet 
ist, der anzeigt, wenn sich der Schlitten (936) in seiner 
Ausgangsstellung befindet. 

40 

Hierzu 6 Seite(n) Zeichnungen 



45 



50 



55 



60 



65 



09/03/2003, EAST 



Version: 1.04.0000 



ZEICHNUNGEN SEITE 1 



Nummen 
Int. CI. 7 : 

Offenlegungstag: 



DE199 29 319A1 
B41 J 2/005 

28. Dezember2000 




09/03/2003, EAST Version: 1.04.0000 



002 052/641 



ZEICHNUNGEN SEITE 2 



Numm r. 
Int. CI. 7 : 

Offenlegungstag: 



DE 199 29 319 A1 
B41J 2/005 

28. Dezember 2000 




09/03/2003, EAST version: 1.04.0000 



ZEICHNUNGEN SEITE 3 



Numm n 
Int. CI. 7 : 

Offenlegungstag: 



DE 199 29 319 A1 
B41J 2005 

28. Dezember 2000 




Fig. 6 



002 052/641 



09/03/2003, EAST Version: 1.04.0000 



ZEICHNUNGEN SEITE 4 



Nummer: 
Int. CI. 7 : 

Offenlegungstag: 



DE19929 319A1 
B41J 2/005 

28. Dezember 2000 




09/03/2003, EAST version: 1.04.0000 



002 052/641 



ZEICHNUNGEN SEITE 5 



Numm r. 
Int. CI. 7 : 

Often legungstag: 



DE19929319A1 
B41J 2/005 

28. Dezember 2000 




09/03/2003, EAST version: 1.04.0000 



002 052/641 



ZEICHNUNGEN SEITE 6 



Nummer: 
Int. CI. 7 : 

Offenlegungstag: 



DE19929 319A1 
B41J 2/005 

28. Dezember 2000 




09/03/2003, EAST version: 1.04.0000 



002 052/641 



